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Influence du meétabolisme des grandes rivieres
du Bassin Parisien et de leurs annexes sur les
échanges de gaz a effet de serre (CO,, CH,)
a l'interface eau-atmosphere (projet DEGASE)

Didier Jézéquel, Sophie Guillon, Alexis Groleau

Comité Consultatif de la Réserve Naturelle de La Bassée — Grisy-sur-Seine 29 juin 2017



Zone

Contexte : programme PIREN Seine Atelier

Programme Interdisciplinaire de Recherche
sur l'eau et I'environnement du bassin de la Seine
(phase VIl : 2016 — 2020)

* Projet DEGASE (Axe 2 Bloc 2) : Quantifier les flux de

CO, et CH, de |a Seine et ses annexes hydrauliques

e Variabilité spatiale et temporelle du métabolisme
(respiration, photosynthese) et des émissions de gaz

par les écosystemes

¢ Mesures ponctuelles de flux CO, et CH,

cop O ( lD
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C H
Echanges gazeux
Hun
surface-atmosphére
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+ géochimie de I'eau

* Suivi haute fréquence dans la colonne

V4
d’eau —%_ 7,
Sorties corp
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e Modélisation du métabolisme et des

flux de gaz (modeles ProSe et Rive)



Cycle du carbone
Grandes rivieres et systemes hydroliquement connectés

- Activité Métabolique
* production primaire brute (GPP)
gross primary production

* Respiration aérobie & anaérobie,
fermentations

- Flux de gaz (CO,, CH,) =}GES
: & A
Runoff M Atmosphere

" .
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PIC+POC  DIC | Air-water CO, CH,

Wind
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Underground water

Flux
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Sediment-water
interface

Burial and storage 3
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Analyses et instrumentation

Détermination directe des flux de CO, et CH,

, Chambre flottante
méthode de la chambre flottante

- Licor LI820 (CO,)

— Emission / absorption de gaz + Panterra
Neodym (CH,)

Mesures in situ dans I'eau :
(surface et profiles verticaux) :
T, conductivité, O,, pH, Eh, turbidité, PAR,
Météo (vent...)

Contros HydroC CO,

Sondes Multiparametres CTD
YSI6600
HYDROLAB
+ mono-parameétre (+T) :
O,, PAR, turbidité, conductivité (nke)
chl a (BBE)

Prélevements = analyses :

chimie (alc, majeurs, nutriments, DOC, POC, MES,
CH,...)
+ isotopes (613C DIC, 680 H,0)

+ mesures en continu haute fréauence (15 min.) - Monitoring



Exemple de résultats de campagnes de mesures
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Exemples de flux (CO,) :

DEGASE-03 13/10/2016 LICOR
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Calcul du Flux (mol m2s'1) : conversion ppm = mol/m?3 puis Flux = pente x V/S 7




Bilan des fluxde CH, 5 campagnes (juin 2016 — fév. 2017)

Flux CH4 GC et Capteur (mmol/m?/j)

Flux moy CO, : -6,39 + 12,45

. — -
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70
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£ 50
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2 40 ® Fux CHA capteun (mmol/mZ/) Flux moy CH, capteur: 5,8 + 3,3
£ 30
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Bilan des flux de CO,
Flux de CO, dépendant

des saisons
— .
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Programme DEGASE Fatoumata Thiam 8



Metabolisme : méthode des courbes journalieres
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d’apres N. Escoffier (2014)

Réarération

= GPP(t) + ER(t) + krea (T) ] {[02]sat (T) _ [02](t)}

(1) Absence de production O, par photosynthese la nuit :
—> détermination ER
(2) Utilisation ER,, = ER;,, pour déterminer GPP




Installations sur le plan d’eau (2017-2020) :

Station@nétéol

Google Earth

m  altitude 1.26 k' 0

Caisson@lefaiatteriel
et@égulateuripours
HaBondeRETO,,

PanneauBolairel
de@aBonde@EO,,
(orienté@ersie)

10



Installations sur le plan d’eau (2017 — 2020) -

Plateforme Météo et CO,

Bouée
Mesures en
Continu

pH, T, o, O, K

Chlorophylle
Algues

---Y_

Piézometre

- Acces au plan d’eau env. tous
les 2 mois (relevé des données,
prélevements d’échantillons
d’eau, mesures de flux de gaz)

- Navigation au bateau sans
moteur thermique (électrique ?)

- Accessibilité aux données (météo en temps réel sur internet, autres données

sur demande et rapport annuel)
- Retrait des installations a la fin du projet (2020) 11






Merci pour votre attention.

La Cocharde 07-06-2017




Mesure directe des flux de CO, et CH,
a l'interface eau-atmosphere
par la méthode de la chambre flottante

« Chambre flottante : mesures in situ (capteurs) - Flux de CO, etde CH,

Emission / absorption

+ Prélevements dans la chambre et
analyses au laboratoire (GC - CH,)

Chambre flottante




Calcul du flux de CO, a partir de la pCO (sonde Contros)

2 eau

pCO, > [CO,] =[H,CO,] = K,;x pCO, Henry’s law Ky (mol L't atm™)
v
Concentration (mol m-3)

Flux diffusif calculé a partir de I'’équation dans la couche limite (Thin Boundary Layer -

TBL - equation) :

Flux = k; x ([CO,] - [€O,]

water_exp water_eq)

(mol m~2 day?)

Conc. dans l'eau de surface

Experimental Equilibre avec
pCO, atmos.

Constante d’échange des gaza T (or piston velocity)
proportional to the square of wind velocity (m day?)

Other expression of the flux:

Flux = a x kT X (pcoz_water_exp - pCOZ_atm)

(mol m2 day1?) / " g‘ay_l) T T

Solubility coefficient Experimental =~ 395 patm in 2016 (mean value)

or K, (mol L't atm™)=> mol m= atm- /\
1

pCO, direct measurement or Computed from pH measurement
(Contros, other equilibrators) and alk determination

(or from DIC + alk / DIC + pH) s



Bouée
Mesures en
Continu
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¢ Bilan du flux de CO, sur 'ensemble des stations et des missions DEGASE 1 - 5

Flux CO,(mmol/m?/j)
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0

Bilan global du flux de
méthane sur I'ensemble
des stations et des
missions DEGASE 1 -5

Flux CH4 GC et Capteur (mmol/m2/j)

A Flux CH4 - GC {mmol/m2/j)

@ Flux CH4 capteur (mmol/m2/j)
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